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La Casa del Rio

La Casa del Rio es un espacio expositivo del Museo de la Ciencia que se encuentra
ubicado en la margen derecha del rio Pisuerga, justo antes de que éste finalice su
recorrido por la capital. Los contenidos giran en torno a los ecosistemas fluviales con
especial referencia al rio Pisuerga y su cuenca. Por ello cuenta con una serie acuarios
y terrarios en los que se mantienen ejemplares vivos de |las principales especies de
peces, anfibios, moluscos y crustdceos que habitan o habitaron sus aguas. En torno a
esta parte viva se desarrolla un programa educativo dirigido a colectivos de dmbito
educacional, y cuyos objetivos generales son |os siguientes:

* Sensibilizar y concienciar sobre la importancia de los medios acudticos en la natura-
leza.

* Ensenar cuales son las principales especies de peces, anfibios, moluscos y crustdceos
vinculadas al rio Pisuerga y su cuenca.

e Dar a conocer la ecologia de los diferentes organismos del agua y su importancia
dentro de un ecosistema equilibrado.

* Destacar las presiones a las que se ven sometidos estos ecosistemas debido al uso
inadecuado de este recurso.

e Fomentar actitudes positivas hacia la conservacién del medio ambiente en general,
y del agua en particular, como manera de conseguir una idea de desarrollo sos-
tenible.

* Fomentar la participacién en actividades educativas diferentes a las que normal-
mente se desarrollan en el aula, pero integradas en sus curriculos.

La actividad “Como pez...fuera del agua”, destinada a grupos de 3° y 4° de ESO,
Bachillerato y Ciclos Formativos, contempla los siguientes objetivos especificios:

* Mostrar el funcionamiento interno de un acuario y un terrario

* Definir cuales son los principales pardmetros fisicos, quimicos y bioldgicos a tener en
cuenta en los acuarios y terrarios.

e Dar a conocer cuales son los componentes necesarios para poder mantener
animales acudticos en un recinto cerrado.

* Ensenar la biologia, ecologia y costumbres de las especies mantenidas.

* Descubrir cuales son las necesidades alimentarias, de sanidad y cuidados necesarios
para el mantenimiento de los animales de la coleccion.

* Desmitificar algunas creencias populares sobre algunos animales.

e Inculcar valores de proteccidn de la naturaleza a fravés de los conceptos ensefa-
dos.

» Despertar el interés y respeto por la fauna

asociada al rio Pisuerga en particular y la

naturaleza en general.




Contenido

La coleccion de animales de la Casa del Rio pretende ser una representacion de la
fauna acudtica y ligada a los medios hUmedos de la cuenca del Pisuerga (el propio
rio, sus afluentes y los humedales asociados). La coleccidn de animales se reparte en
una serie de acuarios, terrarios y estanques con el fin de mostrar la fauna ligada a los
diferentes tframos del rio Pisuerga, asi como algunos aspectos relacionados con la
ecologia, bioclogia, caracteristicas ambientales, curiosidades y problemdatica a la que
se enfrenta la fauna acudtica en general y la del rio Pisuerga y su cuenca en particu-
lar.

La fauna que se pretende representar, sujeta a variaciones temporales de contenido
y en funcién de la disponibilidad de ejemplares en la naturaleza, es la siguiente:

* Tramo alto: frucha comun (Salmo frutta fario)

*Tramo medio: barbo comiUn (Luciobarbus bocagei), boga del Duero
(Pseudochondrostoma duriense), bermejuela (Achondrostoma arcasii), bordallo
(Squalius carolitertii) y gobio (Gobio lozanoi).

* Tramo bajo: carpa comun (Cyprinus carpio), carpin dorado (Carassius aurafus) y
tenca (Tinca tinca). En este acuario se mantienen algunas especies coincidentes con
el framo medio, ya que el cambio de caracteristicas entre tframos se produce de
forma muy progresiva y algunas especies estdn presentes en varios de ellos.

* Especies invasoras: en el que se mantendrdn ejemplares de perca americana
(Micropterus salmoides) y, en determinadas ocasiones, cangrejo seial (Pacifasciatus
leniusculus) y/o cangrejo americano (Procambarus clarkii). También existe la posibili-
dad de cambiar el contenido introduciendo ofras especies invasoras como pez sol
(Lepomis gibbosus), lucioperca (Stizostedion lucioperca), etc.




* Especies desaparecidas: destinado a contener ejemplares de anguila (Anguilla
anguilla). En determinados momentos cabe la posibilidad de que en este acuario se
muestren ofras especies desaparecidas como el cangrejo de patas blancas
(Austrapotamobius pallipes), en funcion de su disponibilidad en los centros de cria
autorizados, bien privados o de distintas administraciones.

* Problemas ambientales: acuario donde se mantendrdn ejemplares de las especies
anteriormente mencionadas, pero en el que el decorado de simulacidn de un
ambiente natural serd sustituido por diversos objetos a fin de resaltar el estado vy
aspecto de los lechos de algunos framos de nuestros rios y arroyos.

* Anfibios | y Il. en estos dos terrarios se mantienen algunos ejemplares de varias
especies de anfibios, todos ellos con la correspondiente autorizacion de la Direccidon
General del Medio Natural (Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y
Ledn). La presencia de unas u otras especies dependerd de la disponibilidad en el
medio natural y de la posibilidad de su captura. Las especies contempladas como
posibles integrantes de la coleccidn son rana comun (Pelophylax perezi), ranita de San
Antonio (Hyla arborea), sapo comun (Bufo bufo), sapo corredor (Bufo calamita), sapo
de espuelas (Pelobates culfripes), sapillo pintojo ibérico (Discoglossus galganoi), sapillo
moteado (Pelodytes punctatus), sapo partero ibérico (Alytes costernasii), tritdn
jaspeado (Triturus marmoratus), salamandra (Salamandra salamandra) y gallipato
(Pleurodeles waltf).

e Acuario comodin: destinado a cambiar su contenido cada cierto tiempo. Se ha
valorado que los femas fratados en este mddulo sean entre ofros los siguientes: los
insectos acudticos, alevines, fases larvarias de anfibios, la vegetacion sumergida,
repftiles acudticos, etc.

e Acuario circular: destinado a contener bancos o cardimenes de especies de
pequeo tamano, principalmente bermejuela (Achondrostoma arcasii). El hecho de
tener planta circular vy la especial disposicion de la tobera de salida del agua de
fillrado, provocan una corriente continua que favorece el agrupamiento de los peces
para formar bancos o cardimenes. Junto con las bermejuelas, que constituirdn la
especie mds abundante, se integrardn ejemplares de piscardo (Phoxinus laevis), gobio
(Gobio lozanoi) y ejemplares juveniles de ofras especies.

* Estanque “Asémate a la Orilla”: espacio destinado a proporcionar al visitante una
vista de pdjaro sobre el agua, ya que es la perspectiva habitual que las personas
tienen de los medios acudticos en el medio natural. En este mddulo se mantendran
ejemplares de cangrejo sefal y cangrejo rojo y algunos ejemplares de peces de las
especies anteriormente mencionadas.




Elementos del montaje de un acuario

Un acuario es un recipiente lleno de agua en el que se mantienen vivas algunas
especies de animales acudticos. El recipiente puede ser de volumen variable (de unos
pocos a miles de litros), pero en cualquier caso se debe proporcionar a los animales las
condiciones necesarias para su supervivencia y bienestar. Las necesidades bdsicas
son la presencia de oxigeno en el agua, el mantenimiento de niveles adecuados de
las sustancias potencialmente téxicas, el alimento, el mantenimiento de pardmetros
ambientales (ph, tfemperatura, dureza del agua, fransparencia, etc) y la iluminacion.
Por ello los montajes de todos los acuarios son similares en cuanto a los elementos
bdsicos. Aunque estos elementos puedan fener funcionamientos diferentes y basarse
en propiedades y procesos distintos, su finalidad es siempre la misma: mantener las
condiciones hecesarias para asegurar la supervivencia de los animales que se introdu-
cen en los acuarios.

Los elementos principales son los siguientes:

Urna: que puede estar construida en cristal u ofros materiales alternativos como meta-
crilato, aungue predominan las primeras. La forma es generalmente cubica o de
ortoedro, aungue Ulfimamente estdn apareciendo modelos circulares, con forma de
prisma, etc., al utilizarse nuevos materiales. El grosor del cristal debe ser suficiente como
para soportar la presion ejercida por el agua sin agrietarse, despegarse o fracturarse.
En el caso de acuarios refrigerados, la urna estd construida en doble cristal con
cdmara de aire, lo que facilita el mantenimiento de la temperatura del agua y al
mismo tiempo se evita el empanamiento exterior por condensacién de vapor de agua
de la atmdsfera. Los acuarios deben tener acceso por la parte superior y deben estar
provistos de tapas transparentes para evitar escapes.

Filtro: es el accesorio fundamental en cualquier acuario. Su funcion es la de retirar del
agua restos sélidos de comida, heces, plantas, efc., que permanecen en suspension,
asi como fransformar algunas sustancias toxicas en otras menos perjudiciales y propor-
cionar oxigenacién. La mayor parte de filfros utilizados en acuarios de agua dulce son
de tipo aerobio y externos.




lluminacion: en nuestro caso su Unica funcién es la de proporcionar luz a los acuarios,
de modo que podamos simular el ciclo dia/noche. En otros casos (acuarios planta-
dos), ademds de su funcidén iluminadora, tfambién son necesarios los sistemas de ilumi-
nacién para que las plantas acudticas puedan realizar la fotosintesis y asi poder
mantenerlas en perfectas condiciones. Hay que tener en cuenta cual es el espectro
de luz en el que emiten los fluorescentes o [dmparas utilizadas, asi como su fempera-
tura de color. En nuestro caso la mayoria de dispositivos de iluminacion emiten a 6500
°K, que es la mds parecida a la luz del dia (dayligth). Es importante mantener una
potencia adecuada (medida en watios), ya que si ésta es excesiva para el volumen
de nuestro acuario se favorecerd el crecimiento de algas y/o cianobacterias, que
aungue no suelen ser peligrosas pueden resultar muy molestas al cubrir los objetos,
decorados y cristales.

Decoracion: su finalidad principal, ademds de simular en la medida de lo posible Ia
fisonomia de los fondos fluviales, es la de proporcionar a los peces y habitantes del
acuario un ambiente en el que se sientan tfranquilos y seguros. La decoracion puede
consistir en simulaciones constfruidas en resina u otros materiales inertes, © en materiales
naturales como froncos, rocas, gravas, piedras, etc. En el caso de los troncos y otros
materiales vegetales es necesario que éstos hayan pasado por un fratamiento previo
para hacerlos sumergibles y desinfectarlos. En cuanto a la grava, y al igual que en lo
tocante a otros aspectos, existen diversas tendencias a la hora de poner capas mads o
menos gruesas. En los acuarios de la Casa del Rio se ha optado por poner capas de
escasa profundidad a fin de evitar la formacion de zonas andxicas en las que, por
descomposicidon anaerobia de materia orgdnica, se producirian gases indeseables
como metano (CH4) y acido sulfhidrico (SH2).

Refrigeracion: en el caso de los acuarios donde se mantiene especies cuyo dptimo de
temperatura estd por debagjo de la temperatura ambiental (tfruchas), éstos deben ser
refrigerados. El sistema consiste en circular el agua por un refrigerador programable
gue mantiene la temperatura en el rango optimo para la especie en cuestion (en caso
de las truchas entre 16y 17°C).
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El filtro

Constituye el accesorio mds importante del montaje de un acuario. Su funcién consiste
en procurar un agua limpia y asegurar que algunos pardmetros se mantienen en los
valores adecuados. En la Casa del Rio todos los filtros utilizados son externos, es decir
que estdn situados en el exterior de los acuarios. Para que el agua pueda circular por
sU interior se necesita un sistema de bombeo que extrae agua de la urnag, la impulsa
hasta el filtro y la devuelve al acuario una vez filtfrada. Estos filtros no son otra cosa que
recipientes en los que se dispone una masa filfrante y un sustrato para que puedan
crecer las colonias bacterianas que se encargan de transformar el amoniaco (NH4+),
muy toxico, en nitrato (NO3-), mucho menos toxico. Si ademds el agua de retorno se
hace golpear sobre la superficie de modo que se formen burbujas, se consigue la
perfecta oxigenaciéon del agua.

Todos los filtros dispuestos en los acuarios de la Casa del Rio, sea cual sea su tamario,
se basan en el paso del agua a fravés de dos materiales diferentes: una mezcla de
capas filtrantes como perldn, FOAMEX o esponjas de diferente tamafio de poro, cuya
funcion es retener sélidos en suspension; y un material de soporte para las colonias de
bacterias que se encargan de la filfracion bioldgica, y que suele estar constituido por
bolas, canutos u ofros materiales cerdmicos, cuya porosidad proporciona una gran
superficie de crecimiento para las colonias bacterianas (cuanto mayor es la colonia
bacteriana, mayor es su eficacia). No obstante, la presencia de las bacterias no se
limita Unicamente al material poroso, sino que también crecen en la grava y en los
materiales esponjosos del filiro. En ocasiones también se pueden incluir en los filtros
cargas de ofros materiales como carbdn activo, que retiran sustancias disueltas por
adsorcion (taninos, colorantes, restos de medicamento, etc.).

El correcto funcionamiento del filtro bioldgico es fundamental, ya que mediante las
colonias bacterianas se retfiran del agua sustancias alfamente téxicas para los peces
(amoniaco, nitritos). Los valores de amoniaco/amonio vy nitritos deben ser muy bajos o
nulos, ya que son sustancias orgdnicas muy téxicas. El amoniaco se produce por
degradacion de restos de alimentos y desechos de los peces, que asimismo eliminan
amoniaco por la crina y a fravés de las branquias como resultado del metabolismo de
las proteinas.




Las reacciones que se producen en el proceso bioxidativo son las siguientes:
(NH4+) + (OH-) + 1/202 => (H+) + (NO2-) + 2H20
(NO2-) +1/202 => (NO3-)

Los filtros deben limpiarse cada cierto tiempo ya que en las cargas filtrantes se van
depositando lodos, formados por bacterias muertas y sélidos retenidos, que pueden
crear zonas andxicas y reducir el flujo de agua a tfravés del filtro. Para ello se deben
lavar los diferentes materiales Unicamente con agua, a ser posible carente de cloro
para afectar lo menos posible a las colonias bacterianas.

Maduracion de los filtros: un filtro nuevo no posee las colonias bacterianas necesarias
para nifrificar el amoniaco, que comienza a producirse inmediatamente después de
afadir materia orgdnica. Aungue un filiro nuevo puede realizar la tarea de refirar
sélidos en suspensidn, aun no estd preparado para retirar amoniaco y nitritos del agua.
Las colonias bacterianas tardan un tiempo en formarse (a partir de formas de resisten-
cia que hay en el aguaq, froncos, grava, efc.) y en adaptar sus sistemas metabdlicos,
por lo que es muy importante respetar un fiempo de maduracién, durante el cual
mantendremos el acuario en funcionamiento, afiadiendo algo de materia orgdnica
(alimento de peces p.e.) y sin infroducir eiemplares o sélo con pocos de especies muy
tolerantes como carpin dorado o carpa comun. Los peces vy la materia orgdnica
afadida aportan los nutrientes que necesitan las bacterias para comenzar a repro-
ducirse y formar las colonias.

Algunas bacterias, mediante el proceso de nitrificacién, trasforman el amoniaco en
nitritos por bioxidacién, siendo éste un producto menos tdxico que el amoniaco pero
aun perjudicial. Mediante una nueva reaccidon oxidativa y con el concurso de ofras
especies bacterianas los nitritos son trasformados en nitratos que en un acuario sin
plantas se acumulan en el agua , aunque debido a su menor toxicidad las concentra-
ciones admisibles son mucho mds altas. Las bacterias principalmente implicadas en el
primer paso corresponden a los géneros Nifrosomonas y Nitfrosoccocus y las del
segundo paso a Nitrobacter y Nifrospira. No obstante, estudios recientes destacan la
participacion de otros géneros bacterianos en el proceso de nitrificacion aerobia.




Pardmetros del agua

El agua de los acuarios ho es agua pura, de modo que en ella se encuentran disueltas
algunas sustancias que otorgan al agua unas determinadas caracteristicas. Es muy
importante controlar determinados pardmetros del agua a fin de mantener los niveles
en los valores adecuados para procurar el bienestar de los organismos que introduci-
mos. Los principales pardmetros que hay que tener en cuenta en un acuario de peces
de agua fria ibéricos son los siguientes: ph, temperatura, dureza (no demasiado impor-
tante a no ser que tengamos cangrejos o animales con cubiertas calcdreas), nitratos,
nitritos, amoniaco y fosfatos. Para ello, salvo con la temperatura, utilizamos test
basados en colorimetrias.

El ph no es un pardmetro con el que haya que tener especial cuidado ya que las
especies mantenidas en la Casa del Rio son bastante tolerantes al respecto. No
obstante conviene tenerlo en cuenta, ya que un cambio brusco puede tener conse-
cuencias graves en los animales. Generalmente el ph se mantiene estable debido a la
capacidad del agua de tamponar las oscilaciones que se puedan producir. No hay
que olvidar que el ph se mide en una escala logaritmica y que cualquier variacion
minima supone en realidad una fuerte modificacion en la concentracion de protones
(H+), lo cual puede influir seriamente en la salud de nuestros inquilinos.

La temperatura es un factor que no tiene demasiada importancia en acuarios de
agua fria, salvo para especies que no foleran temperaturas muy elevadas como Ias
truchas. La temperatura de los acuarios de la Casa del Rio es la temperatura ambien-
tal, por lo que en invierno puede bajar a 10 o 12°C mientras que en verano puede
elevarse hasta los 25°C o md&s. Las especies contenidas en estos acuarios, salvo las
fruchas, son tolerantes a estos rangos de temperatura. Los peces toleran perfecta-
mente las bajas temperaturas, pero se muestran muy sensibles a temperaturas demasi-
ado elevadas, ya que de este pardmetro depende la cantidad de oxigeno disuelto en
el agua.

El papel del amoniaco, los nitritos y los nitratos ya ha quedado explicado anterior-
mente. Con el tiempo los nitratos se acumulan en el agua, ya que normalmente no se
produce su conversion a hidrogeno gaseoso. Aungue las especies que se mantienen
en la Casa del Rio soportan concentraciones superiores a 50 mg/l de NO3, no
conviene sobrepasar los 25 mg/l. Para controlar la presencia de nitratos en los acuarios
hay que proceder a realizar cambios parciales de agua cada cierto tiempo.

El fosfato es un pardmetro importante ya que de la proporcion entre fosfatos y nitratos
dependerd la aparicidn o explosion poblacional de distintfos grupos de algas en el
acuario. Se produce como consecuencia de la degradacion de materia orgdnica y
sus niveles deben permanecer en alrededor de 0,2 mg/I. El exceso de fosfatos trae
consigo la aparicién de cianobacterias.




La dureza general (Gh) del agua es un pardmetro que hay que tener en cuenta en el
caso de mantener animales con caparazén como los cangrejos, ya que es fundamen-
tal para su calcificacion. Se refiere a la concentracion de iones Ca++y Mg++ que hay
en el agua. Para aumentar la dureza general sin afladir compuestos quimicos lo que
se suele hacer es infroducir rocas calizas (CO3Ca) en los acuarios, que se disuelven
lentamente poniendo a disposicion de los organismos las sales minerales necesrias.

Por otfro lado hay que hablar de dureza de carbonatos (Kh), refiiéndose ésta principal-
mente a la concentracion de carbonatos y bicarbonatos en el agua. A la dureza de
carbonatos tambien se le denomina dureza carbdnica o alcalinidad. El Kh estd
directamente relacionado con el amortiguamiento de las posibles variaciones de ph,
ya que si la dureza de carbonatos es suficiente tamponard cualquier oscilacion brusca
de este pardmetro.

Las sustancias disueltas en el agua tambien deben ser tenidas en cuenta, ya que
algunas son muy toxicas para nuestros animales. Una de las mas peligrosas es el cloro
contenido en el agua de red, por lo que antes de anadir agua a los acuarios hay que
asegurarse de que estev elemento ha desaparecido. En la Casa del Rio se han dis-
puesto dos tanques de 1000 litfros de capacidad, donde se deja reposar el agua para
eliminar el cloro mediante evaporaciéon. Estos tanques estdn siempre llenos, lo cual
permite disponer siempre de 2000 litros de agua libre de cloro para posibles imprevistos
gue requieran la renovacion de grandes volumenes (brotes infecciosos, vertido acci-
dental de productos téxicos, etc). Otras sustancias disueltas que pueden aparecer en
el agua son metano, sulfuro de hidrogeno vy sales disociadas.

Ecologia de las especies

Conocer la biologia y necesidades de las especies que se van a infroducir en los
acuarios es fundamental para asegurar el éxito de su mantenimiento. Para ello hay
gue tener en cuenta sus necesidades respecto a algunos pardmetros. Por ejemplo,
para mantener fruchas hay que conseguir que la temperatura no sea demasiado
elevada por lo que necesitaremos la instalaciéon de un refrigerador de agua. También
es importante conocer cual es la dieta de cada especie vy las formas que tienen de
conseguir el alimento, ya que de ello dependerd el tipo de comida que suministrare-
mos (pellets, bolas o escamas flotantes, piensos, frozos de pescado © marisco, etc.).
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Asi por ejemplo, a las truchas se les suministra comida flotante ya que no realizan su
bUsqueda en el fondo lo cual provoca su acumulacion y posterior degradacion. En el
caso de los ciprinidos, que encuentran su comida mediante el olfato y los barbillones
(en caso de poseerlos), se les suministra pienso que desciende al fondo con lo cual nos
aseguramos que los peces de fondo también fienen acceso al alimento. En otros
Casos se suministra comida mixta, con parte que flota y parte que se hunde. El cono-
cimiento de la ecologia de las diferentes especies también es fundamental para no
mezclar especies incompatibles, como pequenos peces con depredadores ©
especies retraidas con otras algo mds agresivas. En el caso de los anfibios el cono-
cimiento de sus hdbitos nos permitird disefiar los terrarios de forma que se cubran todas
las necesidades de humedad, refugio, espacio, etc.

El ferrario

En la Casa del rio se mantienen algunos ejemplares de las principales especies de
anfibios de la cuenca del Pisuerga. Para ello se han construido dos terrarios con las
condiciones necesarias para garantizar su bienestar. Una de las caracteristicas princi-
pales de los terrarios es poder mantener una humedad ambiental elevada, con-
seguida mediante un sistema de recirculacion de agua desde la parte inferior del
recipiente a la parte superior. Mediante un sistema de bombas y tubos de diferentes
didmetros el agua del fondo se hace llegar a la parte superior desde donde escurre a
través el material instalado en la cara tfrasera de la urna (Epiweb). De esta forma,
ademds de mantener la humedad, se posibilita el arraigo de diversas especies de
plantas naturales. El agua recirculada se recoge en el depdsito del fondo de la urng,
empapando al mismo tiempo el sustrato del suelo (fibra de coco). Los terrarios estdn
decorados con madera natural, plantas y diversas fibras. Asimismo se ha dispuesto un
sistema de lluvia arfificial. Los ejemplares estan distribuidos entre los dos terrarios, pro-
curando evitar cualqguier incompatibilidad (ejemplares agresivos, ejemplares demasi-
ado pequenos, etfc.). Las plantas infroducidas en estos terrarios son especies tipicas de
invernadero, procedentes en su mayor parte de zonas tropicales. El hecho de elegir
estas especies vegetales radica en que estdn bien adaptadas a las condiciones que
se establecen en los ferrarios: alta humedad y alta temperatura en verano. Las
especies de la peninsula que viven en ambientes himedos, en general estdn adapta-
das a temperaturas mds frescas, por lo que su adaptacion es dificultosa. Los ferrarios
estan profusamente decorados con el fin de proporcionar a los anfibios un espacio
donde se sientan protegidos y asi evitar situaciones de estrés que pueden desencade-
nar la apariciéon de enfermedades peligrosas.




Alimentacion

La alimentacion de los animales de la coleccidn de la Casa del Rio es uno de los
aspectos mds importantes que hay que tener en cuenta, ya que de su correcta
administracion va a depender el éxito en el mantenimiento de los ejemplares. El
alimento administrado constituye un sustituto de la alimentacién en el medio natural,
por lo que hay que prestar especial atencidn a sus caracteristicas nutritivas. Para
peces omnivoros se administran piensos extruidos comerciales para piscifactorias, ya
gue en su composicion se incluyen todos los nutrientes y elementos necesarios para el
correcto desarrollo de los animales. Esta alimentaciéon se combina con alimentos espe-
ciales para acuariofilia, que actualmente poseen formulaciones muy equilibradas. Los
ejemplares de especies carnivoras son alimentados con trozos de pescado y marisco,
alfernando ambos productos para asegurar una nutricion completa. En el caso de los
anfibios el alimento estd constituido por presas vivas, principalmente gusano de harina
combinado con lombrices de tierra, grillos y gusanos de carne. Para alevines y ejem-
plares juveniles se administra el mismo alimento molido o pulverizado. Los anfibios son
rociados periddicamente con agua en la que se disuelven vitaminas e iones Ca++y
Mg++ con el fin de suplir alguna posible carencia en la alimentacion. El hecho de
rociar a los animales se basa en aprovechar la alta permeabilidad de la piel de los
anfibios y la dificultad que entrafia la administracion oral. Los crustdceos son alimenta-
dos con trozos de carne de pescado o marisco insertados en alfileres, lo cual facilita la
recuperacion de los restos no consumidos.

Un aspecto muy importante a tener en cuenta es la cantidad de alimento adminis-
frado, ya que cualquier resto no consumido se convierte en materia orgdnica en
descomposicidn con los consiguientes perjuicios para la estabilidad del acuario. Por
ello, el alimento se administra en la cantidad suficiente para satisfacer las necesidades
de los peces pero de forma que sea consumido totalmente. De este modo evitamos
subidas bruscas de compuestos indeseables, como nitratos o fosfatos, y la proliferacion
de algas, hongos o bacterias. Confrolando la cantidad de comida administrada
también controlamos la cantidad de desechos producidos por los peces, que del
mismo modo que la comida sobrante son una fuente de productos indeseables.




Tratamientos y cuarentenas

Siempre que se incorporan nuevos ejemplares de cualquier especie a la Casa del Rio,
éstos son sometidos a un periodo de cuarentena. Este es uno de los procesos mdas
importantes que delbbemos tener en cuenta para contar con garantias de éxito en la
supervivencia de los animales, asi como para evitar posibles infecciones al resto de
ejemplares de los acuarios o terrarios. En el caso de los peces, el periodo de cuaren-
tena bdsicamente consiste en mantener apartados los nuevos ejemplares en acuarios
especialmente habilitados para ello, con el fin de que poco a Poco se vayan acos-
tumbrando a la cautividad. Este proceso debe llevarse a cabo en espacios tranquilos
y apartados de la mirada del publico. Cuando los peces son capturados en el medio
natural y son introducidos en acuarios sufren situaciones de estrés que desencadenan
un proceso de inmunodepresion vy la consiguiente emergencia de enfermedades pro-
vocadas por microorganismos que porta el propio pez. Mediante la cuarentena los
ejemplares se van acostumbrando paulatinamente al nuevo espacio, a una aliment-
acion diferente y a la presencia humana. Con el aislamiento de cuarentena también
conseguimos mantener controladas las posibles enfermedades que puedan brotar,
procediendo a su fratamiento en un espacio mds reducido y sin afectar a los peces de
los acuarios definitivos. Generalmente después de 3 & 4 semanas los peces estan listos
para ser trasladados a los acuarios de la sala, aungque hay especies mds sensibles
como la tenca, para la que los periodos de adaptacion pueden prolongarse durante
meses.

En el caso de los anfibios se procede de forma similar, separando los huevos ejem-
plares en terrarios de aclimatacion donde se lleva un control individualizado de cada
ejemplar. En este caso es fundamental acostumbrar a los nuevos animales a consumir
el alimento que les ofrecemos, tarea en algunos casos dificultosa ya que algunos
ejemplares permanecen escondidos la mayor parte del tiempo y se asustan ante
cualquier movimiento extrano. Del mismo modo que en |os peces, este periodo de
cuarentena permite tfambién comprobar el estado de salud de los nuevos ejemplares.
Una vez que el comportamiento se normaliza y los animales se acostumbran a los
nuUevos espacios estaremos en condiciones de trasladar los animales a su lugar defini-
tivo. Para comprobar que los animales no sufren ninguna enfermedad hay que
atender determinados indicadores de comportamiento, aspecto externo, actitud
frente al alimento, etc.

Algunos comportamientos que denotan anormalidad en peces son:

* Rechazo de alimento

* Aletas replegadas

e Natacién iregular o aislamiento
* Movimiento de vaivén

* Frotacién o rascado

* Boqueo en superficie

* Inmovilidad




Ademds hay que observar algunos sinfomas externos como la aparicion de manchas
o masas algodonosas en la piel o escamas, enrojecimiento, aparicion de puntos,
raspaduras, hecrosis, orificios, llagas, etc.

En el caso de los anfibios algunos sinfomas que deben hacernos pensar en algin
problema son la inapetencia, inmovilidad, ausencia de instinto de huida, palidez,
apariciéon de manchas, movimientos espasmodicos o muy rigidos, etc.

Este protocolo se observa asimismo para ejemplares de otros grupos de animales que
se mantienen en la Casa del Rio como insectos, invertebrados, crustaceos, etfc.

En caso de aparicion de alguna patologia o enfermedad, bien durante el periodo de
cuarentena o ya en los habitdculos definitivos, se procede siempre que se pueda al
diagndstico y posterior fratamiento de los animales. Los diagndsticos en algunos casos
son complicados ya que las septicemias por ejemplo no suelen provocar sinfomas
externos y cuando aparecen suele ser en estadios de infeccidén muy avanzados y gen-
eralmente irreversibles. Si se consigue determinar la patologia que afecta a los ejem-
plares o se trata de heridas externas, entonces se procede al tratamiento que en
muchos casos se basa en los mismos productos que los usados en farmacia humana.
Se suelen aplicar formulados especificos basados en verde malaquita, azul de
metileno, efc., pero también se pueden utilizar bactericidas, antifUngicos o antisépti-
cos de uso habitual como povidona iodada, cloranfenicol, metramidazol, estrepto-
micina, kanamicina, etc. Ofros remedios se basan en alterar los pardmetros
fisico-quimicos, por ejemplo subiendo la temperatura o afiadiendo cloruro sédico al
agua. Por Ultfimo también se pueden aplicar remedios naturales como es el caso del
aloe vera usado para tratar heridas y erosiones de la piel.

Por otro lado, cuando se produce una muerte sin causa aparente se procede a
realizar la correspondiente diseccion para fratar de diagnosticar el posible origen.
Paralelamente se puede redlizar un frotis del fegumento de los opérculos, aletas o
linea lateral, o fluidos internos para realizar cultivos en medios apropiados e intentar
determinar el agente causante.
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